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Fer un estudi sobre produccié cientifica, el seu
impacte i indicadors de qualitat sol generar
una mica de polémica, i segurament el que
presentem aci no n’estara exempt. Hem pretés
utilitzar uns estandards bibliometrics quantifi-
cables, que en el fons provenen, molts d’ells,
de criteris d’avaluacié externs (trams d’investi-
gacid, centres/unitats d’excelléncia Severo Oc-
hoa/Maria de Maeztu, etc.), i a més poder fer
una comparativa a escala d’Espanya, Europa
i el mén. Aquest estudi I’hem centrat en la
contribucié investigadora de les matematiques
desenvolupades a les Illes Balears, Catalunya i
Comunitat Valenciana (d’ara en avant, BCV)
durant el decenni 2010-19. Per a aixo hem
utilitzat les dues bases de dades de referéncia
en investigacié cientifica, Scopus (Elsevier) i
Web of Science (Clarivate Analytics). Més con-
cretament, les eines bibliomeétriques avancades
SciVal (Scopus) i Incites (WoS).

Cal prendre alguns referents per a aquesta
mena d’estudis, i probablement el més conegut
en el nostre ambit siga el fet per Andradas
i Zuazua [1]. Cal destacar també [2, 4], i els
més recents referits al periode 2000-17 [3, 5].
El primer que cal definir a I’hora de dur
a terme una analisi mitjancant alguna eina
bibliometrica és el marc de treball. Per exemple,
Andradas i Zuazua van prendre com a marc
els articles publicats en revistes cientifiques,
utilitzant MathSciNet, i combinant amb WoS
i una seleccié experta que poguera filtrar els
articles que veritablement anaren de mate-
matiques. Sens dubte, les eines de les quals
disposem hui en dia faciliten molt més les coses,
i permeten automatitzar processos si s’utilitzen
adequadament. El procediment que hem seguit
és bastant diferent en cadascuna de les bases de
dades, Scopus i WoS. Mentre que en WoS hem
pres una opcié molt més selectiva, en Scopus
hem ampliat al maxim per a cobrir un rang de
publicacions molt exhaustiu. Pensem que el que
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és realment important és fer comparatives sota
els mateixos criteris o condicions, i oferir aixi
una visié des de diferents punts.

Base de dades Web of Science

En Web of Science hem sigut més selectius,
i només hem seleccionat les publicacions del
tipus “article” o “review”. Utilitzem I’eina avan-
cada Incites, i ’esquema de seleccié d’Essential
Science Indicators (ESI), sota el qual s’establei-
xen 22 camps cientifics que sén disjunts. Un
d’ells és “Mathematics”, de manera que cada
revista esta assignada a un tnic camp en un
any determinat.

La produccio total, sota aquesta seleccio, és de
5.534 articles, la qual cosa suposa un 31,8% de
la producci6 espanyola, un 3,44% de I’europea
(EU-28) i un 1,28% del total mundial.

Si ens centrem en les publicacions en revistes
del primer quartil JCR (Q1), obtenim un total
de 2.201 publicacions (és a dir, un 39,77% del
total), oferint un 31,26% de les publicacions
espanyoles en Q1, un 3.,97% de les europees,
iun 1,60% del total mundial.

Any Documents Q1 Perc. Q1
2010 479 178 37,16%
2011 469 184 39,23%
2012 598 220 36,79%
2013 565 215 38,05%
2014 583 216 37,05%
2015 534 224 41,95%
2016 596 234 39,26%
2017 548 232 42.34%
2018 549 246 44,81%
2019 613 252 41,11%
Total 5.534 2.201 39,77%

Taula 1: Evolucié d'articles en revistes Q1 a BCV

SCM/Noticies 48



A la taula 1 podem veure l’evolucié al llarg
del decenni 2010-19 de les publicacions i el
desglossament d’aquelles publicades en revistes
del primer quartil.

Si fem una comparacié amb Espanya, observem
que el desglossament segueix una evolucié simi-
lar en la taula 2.

Any Documents Q1 Perc. Q1
2010 1.549 553 35,70%
2011 1.581 594 37,57%
2012 1.770 685 38,70%
2013 1.744 699 40,08%
2014 1.775 748 42.14%
2015 1.750 751 42,91%
2016 1.686 677 40,15%
2017 1.739 729 41,92%
2018 1.791 790 44.11%
2019 2.000 816 40,80%
Total 17.385 7.042 40,51%

Taula 2: Evolucié d'articles en revistes Q1 a Espanya

Resulta bastant illustratiu mostrar graficament
una comparativa de com s’han anat distribuint
els percentatges respectius de publicacions en
revistes Q1, la qual cosa presentem a la figu-
ra 16.

Comparativa d'evolucié de Q1 entre BCV, Espanya,
EU-28 i el mén

Tant o més important que publicar en revistes
d’alt impacte és analitzar les cites rebudes
per les publicacions, comparant-les amb les
mitjanes mundials, o amb les cites rebudes per
les publicacions dels paisos de més rellevancia
mundial en matematiques. En [3, 5] fem una
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analisi d’eixos aspectes a Espanya, i sobre el
periode 2000-17. Per exemple, observem que,
mentre Espanya se situa en posicié 9 del
moén en produccié, millora a la posicié 7 si
analitzem el nombre de cites rebudes per a
aquestes publicacions. Les mateixes posicions es
mantenen si estudiem el decenni 2010-19.

També, en el moment de fer la present analisi
(gener de 2021), observem que Espanya se situa
en setena posicié entre els 10 paisos amb més
produccié matematica en el decenni 2010-19,
amb una mitjana de 6,33 cites per article.
Podem comprovar que en BCV ens trobem
en una situacié similar, lleugerament superior,
amb 6, 45 cites per article.

No obstant aixo, si analitzem el nombre d’arti-
cles influents, que hem dividit en els que estan
en el top 10% dels més citats per any i categoria
i els que es classifiquen com a Highly Cited
Papers (HCP), que representen 1'1% dels més
citats entre publicacions “article” i “review”,
per any i categoria, la situacié no sembla
tan bona. L’evolucié al llarg del decenni la
mostrem en les taules 3 i 4. Es important tindre
en compte que aquestes dades poden variar
amb el temps, atés que les cites s’actualitzen
periodicament.

Any Documents Top 10% HCP
2010 479 53 8
2011 469 99 7
2012 598 65 3
2013 565 67 6
2014 583 96 5
2015 534 47 2
2016 596 93 4
2017 548 46 2
2018 549 46 2
2019 613 37 1
Total 5.934 9,49 % 0,72 %

Taula 3: Evolucié dels articles influents a BCV

Podem observar que, pel que fa a aquesta
classificacié d’articles influents, també estem en
una situacié molt similar a la d’Espanya.

Una possible interpretacié d’aquestes dades és
que, mentre que pel que fa a cites estem
molt bé, aixo no es reflecteix en la quantitat
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d’articles influents, que, segurament, hauria de
ser més alta.

Any Documents Top 10% HCP
2010 1.549 162 18
2011 1.581 188 15
2012 1.770 185 22
2013 1.744 192 17
2014 1.775 195 19
2015 1.750 153 11
2016 1.686 163 9
2017 1.739 159 11
2018 1.791 160 )
2019 2.000 141 )
Total 17.385 9,77% 0,76%

Taula 4: Evolucié dels articles influents en Espanya

Base de dades Scopus

A Scopus hem volgut considerar un ampli
rang de publicacions, prenent tipus “article”,
“review” o “conference proceedings”. A més, a
diferencia de I’esquema ESI de Web of Science,
a Scopus es consideren 27 camps cientifics que
no so6n disjunts, i un d’ells és “Mathematics”.
Aix0 produeix que estiguem incloent també al-
gunes publicacions més propies d’altres camps,
com pot ser enginyeries o fisica.

Amb aquesta metodologia la nostra produccié
és de 21309 publicacions, que és un 34,5% de
la produccié espanyola, un 3,31% de I’europea,
iun 1,11% de la mundial.

A Scopus hi ha tres indicadors d’impacte:
CiteScore, SJR i SNIP. D’ells, el que apareix
per defecte amb detall de percentil, i al seu torn
s’assembla més al factor d’impacte de JCR, és
el CiteScore; per tant, és el que utilitzem aci.
Obtenim tant les dades de nombre de publica-
cions en revistes del primer quartil CiteScore
(Q1) com les del primer decil (D1).

Aixi, tenim 7166 publicacions en Q1 (és a
dir, un 33,63% del total), que ofereix un
34, 5% de les publicacions espanyoles en Q1, un
4,03% de 'europea i un 1,57% de la mundial
en Q1.

En revistes D1 tenim 3.446 publicacions (és
a dir, un 16,2% del total), que ofereix un
35, 7% de les publicacions espanyoles en D1, un
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4,05% de l'europea i un 1,63% de la mundial
en D1.

A la taula 5 podem veure 'evoluci6 al llarg
del decenni 2010-19 de les publicacions i el
desglossament d’aquelles publicades en revistes
Q11 D1 de Scopus.

Any Documents Q1 D1
2010 1.915 566 270
2011 2.032 597 285
2012 2.138 622 285
2013 2.168 637 328
2014 2.173 655 335
2015 2.000 587 307
2016 2.231 765 349
2017 2.251 814 418
2018 2.150 912 442
2019 2.251 1.011 427
Total 21.309 33,6% 16,2%

Taula 5: Evolucié a BCV dels articles en revistes Q1
i D1 de Scopus

En les corresponents dades d’Espanya també
observem en la taula 6 que el desglossament
segueix una evolucié similar pel que fa a
publicacions en revistes Q1, i una mica inferior
per a publicacions en revistes D1.

Any Documents Q1 D1
2010 5.546 1689 744
2011 6.128 1695 730
2012 6.049 1754 766
2013 6.237 1790 894
2014 6.197 1941 985
2015 5.902 1701 872
2016 6.060 2072 1003
2017 6.450 2369 1158
2018 6.373 2633 1207
2019 6.817 3129 1289
Total 61.759 33,6% 15,6%

Taula 6: Evolucié a Espanya dels articles en revistes
Q1 i D1 de Scopus

En aquest context, també analitzem les cites
rebudes per les publicacions, i les comparem
amb les mitjanes espanyola, europea i mundial.
Espanya té una mitjana de 9,12 cites per
publicacié en 2010-19; Europa, una mitjana de
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8,89 cites, i la mitjana mundial és 7,44. En el
cas de BCV, ens situem per damunt, amb 9, 70
cites per publicacié.

L’analisi d’articles influents a Scopus, que hem
dividit en els que estan en el top 10% dels més
citats per any i categoria (field-weighted), i els
del top 1%. Les corresponents evolucions les
presentem a les taules 7 i 8. Com en el cas de
Web of Science, cal tindre en compte que aques-
tes dades poden variar amb el temps.

Any Documents Top 10% Top 1%
2010 1.915 272 29
2011 2.032 269 21
2012 2.138 302 28
2013 2.168 266 24
2014 2.173 264 29
2015 2.000 215 17
2016 2.231 253 26
2017 2.251 255 24
2018 2.150 261 23
2019 2.251 266 27
Total 21.309 12,31% 1,16%

Taula 7: Evolucié a BCV dels articles influents segons
Scopus

També observem que, pel que fa a articles
influents a Scopus, estem en una situacié molt
similar a la d’Espanya en els de top 1%, i una
mica millor en els top 10%.

Any Documents Top 10% Top 1%
2010 5.546 762 80
2011 6.128 754 65
2012 6.049 755 78
2013 6.237 680 67
2014 6.197 762 81
2015 5.902 624 61
2016 6.060 678 68
2017 6.450 699 71
2018 6.373 728 71
2019 6.817 827 82
Total 61.759 11,77% 1,17%

Taula 8: Evolucié a Espanya dels articles influents
segons Scopus

Podriem dir que la quantitat d’articles influents
a Scopus, d’acord amb la metodologia emprada
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i la seleccié de les publicacions influents, esta
més en linia amb el que caldria esperar de la
nostra posicié en altres indicadors (producci6 i
publicacions en Q1 i D1).

Conclusions

Hem pres dos criteris de seleccié de les publi-
cacions bastant diferents per al decenni 2010-
19: D’una banda, a Web of Science un criteri
molt selectiu on només considerem publicacions
tipus “article” o “review” que, a més, entren
dins del camp “Mathematics” (disjunta de
les altres categories) segons l'esquema ESI; i
d’altra banda, a Scopus, un criteri molt ampli,
incloent-hi també “conference proceedings” i
tenint en compte que el camp “Mathematics” té
un considerable solapament amb altres camps
(fonamentalment fisica i enginyeries). Aixo pro-
dueix que amb el criteri de seleccié seguit en
WoS puga haver-hi una produccié rellevant no
comptabilitzada (especialment en matematica
aplicada), i el criteri seguit a Scopus incloga
una quantitat considerable de publicacions que
no sén de matematiques. No obstant aix0, hem
pogut apreciar diverses similituds en ambdues
analisis, i algunes xicotetes diferéncies.

e La produccié matematica en el decenni 2010-
19 en el conjunt de les Illes Balears, Ca-
talunya i Comunitat Valenciana representa
aproximadament un ter¢ de la produccié
matematica espanyola, independentment del
criteri WoS o Scopus, percentatge que es
manté de manera aproximada, o millora
lleugerament, quan filtrem per criteris de
qualitat (impacte de les revistes o dels
articles).

o Els percentatges corresponents a publicaci-
ons en revistes d’alt impacte sén millors
que els d’Europa o els mundials, de manera
bastant alineada amb el que ocorre a la
resta d’Espanya. Possiblement es deu a la
mena d’incentius comuns (criteris de sexen-
nis d’investigacid, acreditacions a cossos de
professorat, projectes d’investigacio, etc).

e Pel que fa a publicacions altament influents,
com una possible mesura d’excellencia, sem-
bla que hi ha un marge de millora, encara
que s’observen en Scopus millors resultats
que en WoS.
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Conversa a tres bandes

Clara Cufi, Guillem Sala i Damia Torres

Montse Alsina
Editora de la SCM/Noticies

En aquest ntmero presentem una conversa a tres bandes molt interessant, protagonitzada per tres
joves, Damia Torres, Guillem Sala i Clara Cufi, estudiants de doctorat de 1r any, 2n any i tercer any,
respectivament, a la UB, la UPC i la UAB, titulats a la UPC, UB i UAB, també respectivament.
Si bé no havien coincidit mai tots tres junts i ens vam trobar en una cita telematica, de seguida
es va crear una bona sintonia i van compartir les seves experiéncies, reflexions i dubtes de manera
informal i distesa. A continuacié ho compartim també amb els lectors; esperem que en gaudeixin

com que els qui la vam viure en directe.

Damia Torres, Guillem Sala i Clara Cufi, protagonistes de la conversa a 3 bandes

Damia Torres: Soc d’Alginet (Valéncia). Vaig
venir a Barcelona a estudiar els graus en Mate-
matiques i Enginyeria Fisica al CFIS (UPC).
Després vaig fer el master en Matematica
Avancada a la UB, i m’hi he quedat a fer el
doctorat, amb Xavier Ros-Oton.

Guillem Sala: Vaig néixer i créixer a la ciutat
de Barcelona. Em vaig graduar a la Universitat
de Barcelona, i posteriorment vaig obtenir el
master en Matematiques a la Universitat de
Copenhaguen. Actualment estic fent la tesi
doctoral a la UPC, sota la supervisié de Victor
Rotger.

5https://institucionales.us.es/remimus/estudio-sobre-impacto-cientifico—y-reemplazo-

generacional-en-matematicas/
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